
vfrc eng 1

 tqh ;s ihfrg ,fxn hkcc sunk, 2

djv hnh vbuna kkvv ,t ivc rnud shjhva ohnh rag vbuna esmuvh ic iugna hcr ouan ibjuh hcr rnts
djv hnh vga, sjtu ohrag vkudcu ,rmg ka (iuatrv) cuy ouhu jxp ka iuatrv cuy ouhu vfubj hnh vbunau

tba htnu tnuh kf whrnts djc tba htn ,rmg ka ohcuy ohnh hbau jxp ka ohcuy ohnh hbau vfubj hnh vbunau
vh,ubcrec veukjs ,ca ivh,ubcrec iheukj iht jxps ivh,ubcrec iheukj djs tnuh kf ibhrnt tks jxpc
khkf ofk vhvh rhav ch,fs vftkn ,hhagc ahseht tk tnhk sgun hrehts asuj atr sgun hreht tk tnhk

vrha iugy iht djk asuen ihtau vrha iugy djk asuenv vkhk dj ase,v

 tqzy ;s vbav atr ,fxn hkcc sunk, 3

rnt tuv vtuc, inz jxpva hbpn jxpc rnug uthcv vru, vrnt vn hbpn tcheg hcr ouan vsuvh hcr rnt
 ,usaca vtuc, ofk lrc,,a hsf jxpc rnug hbpk uthcv tuv lurc ausev

z"hrdv hyuehk 4

vuju ost ,usku, 5

 cf vfkv z erp ihpxunu ihshn, ,ufkv kg jna rut 6

:wuf ,ugucav og ohnhv ,ubnk vumnu wuf ,u,ca gca rupxk vag ,umn

inzc teus ,"vn tuv ,ugucav ihbns lhrtv v"nrv ,urtc obnt 'lrutc u,gs ruthc ubhcrk ,umnv rpxc vtr
inzc ;t shn, ,"vn tuv ohnhv ihbn kct ,uguca vgca wuf vnec anrj kjvn ch,fs unfu ohhe asenv ,hca

kta, otu ',"vn ubht ,ugucav ihbn hf tuv asenk rfz y"n guca hbn tku hnuh hbn rnhnt urnt vz kgu vzv
ws sux tuv ,ntc h,gsku 'ojurh ubhcrc ohrcsv ifu 'tuch hn heukt suxcu tuv lkn ,rhzd rnut vz kg gusn

vgca kf ,rmgc vdhdju vhtr ,ubcrek ihnuka, hpkhs v"rs tne erpc sunk,v hkgc ubh,ucr ubk ukhda uhtrhk
dj sugu wuf ighbn tk hguca ibhbn hnuh uyt tcr rnt tnuh sj tnhtu lhrpu uhubnk ,rmg ;t uhubnk asuj vns

suxv ik ahrp,ht if otu uka djv ,ubcrek ihnuka, gucav kf tv,a ,uguca djs harss tmnb 'ch,f ,uguca
,cac kjcu kdrv ,ubcrek ,uguca dj aseu ,uguca vbn tnuh sj cuy ouh ,rmg aseu ohnh vbn vru, vrnts

uka ihbnv ifk okug ,euj ofh,urusk tuv ,rmg ka cuy ouhv if ot 'ihnuka, hnhc er chrevk ohtar obht
vrnt kct ',uguca dj oa rfzb tku ouh ohanj ,cav ,rjnn ofk o,rpxu ch,f ,tzk ,urusk if od tuv

inzc er ubht if od ,ugucav ihbn tuv uka ihbnv if djv ,ubcrek ihnuka, tuvs ,uguca dj ase vru,
,hagu rnugv inzn aurhp rupxk kj, vnec anrj kjvn lk rpx, ,uguca vgca ch,f ifk ohcre ,ubcreva
enug vzu 'uc ohcre ,ubcrevu ohhe asenv ,hca inzc asujn ihbg tuvs kkf ohnhv ihbn ch,f tku ,uguca dj

ubta ogyv vzu 'oa ihhugh ,ukhct ihbgk asenv ,hc crjan ,caf ,rmgs rzghkt wr ,rcx ifu /ihhgnk rcsv
:eusu ihnuka,k gucav kfu ch,f ,ugucav djs ouan rufcv kf ,rmgs hba cuy ouhc ohtrue

rnt wuf ouh ohanj urpx, rnut sjt cu,f vyua uk rnt (v"x ;s) ktgnah wr erpc trndv iuak rtuch vzcu
'vguca hbnhnkv umnu tnuh hbnhnk vumn hhct rnts hhctsf tnkhs htfz ic h"rsn ut tfrhp k"t uvkuf tcr

,ugucas vrhpxs sugu 'if if od rnt v"rc tcr tv hhct kg ekuj itns hhctsf tnkhs rnt htns ruthc lhrmu
tnkhs rnts a"t vzcu /(z"h ;s) vdhdj rtucnf wuf vnec anrj kjvn lk rpx, ,uguca vgcas tren hhct ;hkh

ifk ihnuka,c ihcre ibht kdrv ,ubcres ;t ohhe asenv ,hc ihta inzc ;t hguca hbnhnk vumns hhctsf
,ntc kct ',ugucav rupxk vumna if od c,f ,rmgs cuy ouh er ,uguca dj kkf rfzb tks runt ,arpc

er ,ugucav rupxk c,f tku ,cav rjt ,uhvk kjc ,unhn, ,u,ca gcau cuy ouh ,rjnn tuv ,cav ,rjnn



:cyhv eusu ohhe asenv ,hca inzcu ch,f ,uguca dj oau vtr ,arpc

 tqv ;s vbav atr ,fxn hkcc sunk, 7

aseu ohnh vbn vru, vrnt ktuna rc vcr hb,s ktuna rc vcr hb,sn uvk tepb uvk tbn ,rmgk ihnuka,
ibhbn hnuh ,rmg uyt tcr rnt tnuh sj ,rmg tnht uhubnk ,rmg ;t uhubnk asj vn ,rmg aseu ohnh vbn asj

 ,uguca dj sugu hguca hbnhnk vumnu hnuh hbnhnk vumn rn rntvu ibhbn tk hguca

 dpe - cpe sung asj rut rpx 8

asenc ihchren ktrah uhva rnug ,umnc uk urnt ihexug o,t vnc ovk rnt t,hhrutc ihexgu ic,h uhshnk,u
ohragc vhshs vhnhy thv vnfu iuvk rnt ihrugas uk urnt ;xfs ut cvss ut huv htnc trnug ihsv vzv ouhc

thrybe ohpkt ,ragk iufbn h,rag hjmbs iuvk rnt hvhubn vragc hdx urnt ihrybe vragc ut ihrybe
ohxhb uhv tka inzc vhv vzv xbvu vzv rcsv hf ubrtca unf vzu eungu dkpun rcs tuv vz rcs whpu 'tpxfs

f"d rnt lfhpku okugc ,utkpbu ohxhb uhv iuatr ,hc inzc hf udvbnf duvb vhv okug tkt okugc ,utkpbu
wv ahu ltknv kt iugsd rnta unf ovk vagb ohxb vhv tk f"d ubnzc hf iugsd hnhc ovk vsng rnugv ,umna

uhv tk hf vzn vtr,a (dh 'u ohypua) rnudu ubh,uct ubk urpx rat uh,utkpb kf vhtu ,tz kf ub,tmn vnku ubng
ihtu gcyv dvbn tuva khcac v"cev kt ihthcn rnugv hf rnugv ,umn ovk vsng lfhpku ovv ohnhc ohxhb
ost okugca dvubc wr rnt (d c 'jf vcr trehu) arsnc urnt lfu gcyv dhvbn lrc,h tuv kct unmgn gcyv

ovh,uyn kg ohbhah ,uhrcvu vkacha sg rgmn tuv rgm vnf ,ughdh vnf euav in rac ka tryhk jeuk
,t o,tcvu s"vv rnugv rfa er uk ihb,ub ihtu ,urhpv ,t iasnu ohjnm ksdnu ohbbg vkgnu chan v"cevu

vnf ohnad ,unhc u,uxf xcfn ost okugca dvubc xjbp wr rnt (h 'df trehu) ivfv kt ofrhme ,hatr rnug
hf vtr, vbv '.rtv ,t cdbnu jur ygn thmun v"cevu ivh,uyn kg ohbah ,uhrcvu vcdb tka sg gdh ,ughdh

ihrugav in tuv rnugv ,tcv lfhpku ohjnm ksdnu jurv chan gcyv dhvbn lrc,h tuva khcac rnugv ,umn
,t ruegk inv vmr ratfu rjt ihbg tku ihruga teus vzc lhha lfhpku gush ratf hrnj tuv gcyv hf teuus

tuv hf hgcyv okugv ,t dhvbn tuva vuktk h"av ihkcen ubta rnugv ihthcn ubta hbpn kufh vhv tk ktrah
ktrah rxnh tka unkug dhvbn v"cev vhvha hutr vz smn rnugv ,t uhkt ihthcn ubt lfhpku gcyv iust

lfhpku ohxhbv rtau ;ux oh ,ghrec vhva unf vkdb xb itf iht hf ;t okug ka udvbn ohhe rtab vhvhu vdhrvk
er ohxhb asjna kusdv una ,hgcyv ,tzv vdvbvc vtrb tk hf ejnb ubhta ause oa tmn, tk ,tzv vkhdnc

gcyvu tuv wv vagn gcyv hf cauj ostv hf ;t gcyv ,t dhvbn lrc,h tuv hf htsuc vz kfu rfzb sckc znrc
vzu oktd vz hsh kgu gcyv dhvbn lrc,h tuva smn gcyc kf vhv ,tzv vkutdv xb lf hbpnu v"cev jhka tuv

inv vk,b rnugv ,tcv ouh tuva z"y ouhcu u"y ouhcu s"h ouhcu d"h ouhc vhv ,hbg,vu ixhbk u"y ouhc vhv

 zy ,ut - ohrnt hyuehk rpx 9

(z"h 'ws r,xt) euxp kg (/u"y vkhdn) k"z urnta unf vru, hrcs kg vrcgv r,xts vz huuhmc od vag hfsrnu
rhme inzc jxps hba khkc vkj,vv vhv inv ,kpnu (h"ar ihhg) jxp ka ohnh vauka vbg,v hf hfsrn rucghu

(/u"x ,ujbn) urnta vn kg h,gna ifu 'hre thrynhdc rng gushf rnugv ,tcv inzc ouhc u,uhk,s rndvu rnugv
vrag aukau vgr vut,u dhx kfn sutn heb ,uhvk lhrm duuzv ,ause kg znura vpb vrag aukac vpubn rnugv

gushf duuzv ,ause oaa vc suxhv sg ,udhrsn aa sruhu rzuj lf rjtu tkhgk t,,n ,udhrsn gca ubhhv vpb
:h,gna lf vrag auka ovu

 zy euxp dh erp ,una kg i"cnr 10

,ru,c ekj ostk ihta 'vkf vru,v suxh ova ohr,xbv ohxbc vsun ost ohnxrupnv ohkusdv ohxbv inu
tkt 'shjhc ihc ohcrc ihc 'okug ka udvbnu gcy ovc iht ohxb okfa ubhrenu ubhrcs kfc ihntba sg ubhcr van
zh ,hatrc) rcf h,rfzv ratf iuhkg ,rzdc kfv 'uabg ub,hrfh ovhkg rucgh otu 'urfa ubjhkmh ,umnv vagh ot



unf ',ukkevu ,ufrcv ihbgc vru,v hsughc tch ratf ohcrv ihbgc ohr,xbv ohxbv unxrp,hu (c u khgku 't
wv ,hrc ,t uczg rat kg urntu ',tzv .rtk vff wv vag vn kg ohudv kf urntu (sf dh yf ohrcs) cu,fv rnta

wv oa hf .rtv hng kf utru ouhec rntu oabugc wv ,tn tuva ,unutv kfk rcsv oxrp,ha 'o,uct hvkt
:(th uf trehu) oav ,rzgc vz arpt sugu lnn utrhu lhkg treb

 hba erp - ,rav hftkn ,jha rpx 11

vthrcv kkfc vhva unf ihbg kfk oka ;ehv tuv ouen kfc vgca hf] vgca ohbnzv hkkf ,ueukj kf utmn
ov kkfc ohbnzv ,eukj ,thrc ;ehv ifu ohtrcbv kfc u,ndus if vthrcv kfk ;ehv vthrcv hnh ,gca vkuf

[,ueukj vgca

 h ,ut - ohause ktrah rpx 12

grv rmhk ,una gcau vthrcv hbhbg kfc vthrcc lrc,h oav sxha ,ujufv rpxn kkufa gush gca rpxnu
vausec osdbfa /khgk ohrfzbv ohaurhp vgca tuv jeur ina ahtch ratfu uh,ujuf vgca smn ov (/c"b vfux)
vfubju 'asuj atru sgunv kuju 'cuy ouhu 'ohrupfv ouhu ,ca 'inzv ,ause smn ktrahk aha asue hbnz vgca

okutv ihc rnts itnk ohkfs wt erp ;uxc ucajba ohbpku ,hcv rvna gca ouenv ,ause smnu /ohrupu
:(,jt vch, ejnb) asue ,hrcu 'ihfrhu 'tpudu 'ihgurs 'ostv ;udc ohzunra gush apbca gcau /tsj kfhvu jcznku

 ohrhav rha - vru, hyuehk rpx 13

;tu /ihhv ,hghcr ihh vfxbu sjtv acfk wt iuragu rntb ,ubcrev rtac f"tan /teus ohburag hba u,jbnu
: tk u,jbn og kkchba inav

:<cqzy ;s> 
vpy lk iht s"g k"h vkupf u,jbna ihbg) /ohkupf uhfxb uhv tk vkupf u,jbna hp kg ;ta /ihhv ,hghcr er vhv 

vesm hcd t"nc a"n s"g k"h b"t /wuf i"c wa ,tkgv urehg rnugv hf vsdbf ohkug ohhpy ihta vkgnkn ,sruh
/ipuxc i,kj,u i,kj,c ipux .ugb hf anuj i,hk rjcunv in vumnu /ase whvh hrhagu ragn i,hk ,hbubhc vsna

thv rnugva hpk hf /itf od k"h z"sgu /vynk vkgnknu vkgnk vynkn ragn ohngp wc /lk ubragt rag rntnf
wuf lhtrn ,t hbhtrv p"g a"nfu /r,f whjc thv vkgnk vynknu /,hrhag whjc vynk vkgnkn thv wknvu wkn whjc
,tkgv tuv rnugv ihbgu khtuv ifku /a"g wuf rzuj rut whjcc rutv geuc whmtv ouhxc ,expnv txrpv h"g tuva

vynk vkgnkn wuf r,f whjcu wkn whjc wuf ohburag hba u,jbn whv rnugv og tcv acfv lfk j"t whjc i"c wa
lrgc f"vgc xsrpc wgu /vkpfnv web i"c oas oa ,"ekcu vra hhj wp rvzc a"n s"g b"t /sjtf vkgnk vynknu

 (v"br ;s xjbp wp n"grcu iurag

 rnugv ,rhpx ,umn - lh,uumn lrs rpx 14

ihbg tuva ofrhme ,hatr thvu jxpc vkd,nv wv ruga vruga whjc tuva rnugv ,jbn whjc ihbg tuv z"f vbvu (d
ehngh ratfu vdavv ,ta kfu, rat hpf apb kfk g"fuxu g"fnn tuv lht v"c x"t rut hukhd whjc apbv ,dav

:wv rugan tcv whkhs trugha oupk sj kf w,h u,kusd ibuc,hu ostv
ojk uthc, ofh,ucaunn a"nf uc chrevk ubhuymba ojkv h,a ,umn ihbg tuvu vyj whjc hukhd tuv ,ugucac lt 

tuva ost kftn web vyj whjcu '(z"h d"f trehu) wudu vbhpt, .nj vbhhv, ,kx ohburag hba oh,a vpub,
webv ohftknv ,uhj vnvc kftn ova vrugan vkgn vkgnk thva inmg ktrahca ,unabk lanbv vfanvv

txfv kga ost whjcn ohfanb ktrah ,unaba gsubfu k"bf whnvcv apb ,uhju vnvc kkfc vhju whrt hbp rua hbp
,ufrc) v,hv vyj ,gsv .g k"zrtnfu ,gs uc ,pxuna ost kftn thv vyjv hf ihbgvu 'ost ohure o,t ifku

ihta k"zrtnn vmn ,khft ,umnc khgk rtucnfu hukhd hshk okgbv ,gs ,fanv ubhhv vz ,gs ihbgu whpu (wt wn
,uhvk uc lanba u,davu u,gsn vkgnka ,gs whjcn thv uz vghsa (wt wn ,ufrc) wuf t"ut ,urek gsuh eubh,v

smn tka od wvc oapb ruxnk vtkpbv ,urae,vv ovc aha ktrah ,unabc tuv vff uhct apbc vruae uapb



kfac daun ,uhvk ,fanbv vrtvvn vkgnk tuva 'iuhkg ,gs whjcn ovc lanba hbpn ubhhvu ogyvu ,ubbuc,vv
daunv ,gs oua hkc vrfvc ktrah ,unabc uz whjc ack,nu wv ruga webv ohtrcbv

daunv ,gs oua

15 Emergence and LLM
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